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Définition

0 Un plan d’eau désigne une étendue d’eau douce continentale de surface libre,

stagnante, d’origine naturelle ou anthropique et de profondeur variable
(Sandre, 2020).

Exemple d’entités désignées comme « plans d’eau » : ballastiere, bief (de moulin,

de canal), carriere, douve, étang, graviere, lac, lagune, mare, réservoir, retenue
(collinaire, d’irrigation).
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o Typologie des plans d’eau .

of A TanheRaire

Définition
0 La majorité des plans d’eau sont des ouvrages artificiels, construits par ’homme :
e par |'établissement d'une digue sur un cours d'eau,

* par curage d'un endroit naturellement humide et/ou alimenté par les eaux
de pluie, de source, de ruissellement

* par creusement en dessous du niveau de la nappe phréatique (cas des gravieres
par ex).

Beuzevin — L’Est Républicain
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o Typologie des plans d’eau
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Typologie

Typologie basée sur les modes d’alimentation et de restitution des eaux

I e
v A e

reserve alimentée par pompage nappe
reserve alimentée par pompage en riviere

Impacts cumulés des retenues d’eau : trois séminaires régionaux pour une premiere
boite a outils. (Les Rencontres AFB, 2017).

Sans communication En dérivation

gﬁme II]IIIIEH!IE - vectin cotredieat Sursource  Surcoursdeau  Cours d'eau détourné rﬁf):u; :‘:::)
enue en derivation .
retenue de barrage
précisions apportees au type de retenue
(D'aprés DDTs 19, 63 ,86)
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Typologie

23 types de retenues o

(hors gravieres)

Ruissellemant

impacts différenciés
sur les milieux
aquatiques

=» I’ impact sur les milieux

aquatiques est généralement

maximal quand :

- retenue sur cours d’eau

- en téte de bassin versant

- avec prélevements

- avec restitution d’eau de
surface

- sans débit réservé

Impacts cumulés des retenues d’eau :
trois séminaires régionaux pour une
premiére boite a outils. (Les
Rencontres AFB, 2017).

Flest -
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Typologie des plans d’eau — Solutions — Temps d’échanges
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Impacts sur la biodiversité (1)

Lors de la création d’un plan d’eau, le premier impact est la destruction des milieux sur
lesquels est aménagé le plan d’eau :

-

Y

Zones humides
Cours d’eau
Prairies inondables

-

ZONE HUMIDE ©Hélene Anquetil, OFB Cours d’eau de téte de bassin versant
©Mikaél Le Bihan, OFB

'impact est d’autant plus grand lorsqu’il
s’agit d’'un espace a haute valeur
écologique (zones humides de téte de
bassins versants, milieux tourbeux...)

(c) B. Adam
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Impacts sur la biodiversité (2)

- Impacts sur les milieux aquatiques
EX Q

Un plan d’eau en barrage du cours d’eau constitue un obstacle a la continuité écologique

T e o 8 Other Aquati =>» Altération de la continuité
Organism Passage . . P .
biologique et sédimentaire

Naturally
urbid

) Natural
Spawning Habitat Termperature
Regime

— = OBSTACLE :

Reduced: DOWNSTREAM IMPACTS"
Rivors soilty 10 chet norizcntuny cas verkcaly (roduosd romlionce 1o Ghangs Reduced:
Water Q & Riverbed Elevation M .
BSSREenon Svatcston, Termpestrs, Agse o mﬁﬂ - - physique (franchissement du barrage)

Starved of:
Sediment, Nutrients & Debris

{habitat building blocks) thermlque (T° du plan d'eaU)

nutritionnel (macro-invertébrés non

77 PhiavSyBsivate

o ey . )
st T SR \ adéquats dans le plan d’eau)

“Damr e ver R _ ‘rb-dﬂqglnde!
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Impacts sur la biodiversité (3)

Glissement typologique :

AMONT du plan d’eau AVAL du plan d’eau

Des discordances par rapport a la référence :
» des déficits d’especes caractéristiques de 'amont des cours d’eau (Truite fario, Vairon,
Loche franche, Goujon, Chevenne...)

* un exces d’espéeces caractéristiques de zones de plaine plus aval (Brochet, Perche,
Gardon, Bréme...)

Dérive du peuplement

DEGRADE

Toutes les stations situées a une distance
inférieure ou égale a 1 km de I'étang
présentent une dérive typologique et ce
it guelle que soit la taille de I'étang
(Vigneron et Le Broch, 1998)

Droite de regression entre dérive du peuplement et distance de la retenue

(P =0,0001 - R2= 0,55)
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Typologie des plans d’eau — Solutions — Temps d’échanges
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Impacts sur la physico-chimie : température de I'eau
Les plans d’eau modifient la température de I'eau du cours d’eau aval selon :
- Leur surface
- Leur profondeur
- Le débit qu’ils interceptent
- Leur mode de restitution des eaux
Elévation de Réchauffement
Surface Température du CE spécifique
des plansd'eau moyenne (°C/ha)
0,1a0,5ha . 6,1° 27
’ ’ lalh : 1
05alha | ratha 4 ) 6
1a10ha 7,3° 1,9
10 a 50 ha 6,7° 0,3

Mesure du réchauffement des eaux du cours d’eau sur un échantillon de 37 plans d’eau de
4 départements (88, 61, 76 et 27) (Mouille, 1982)
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Impacts sur la physico-chimie : température de I'eau

Retour d’expérience suivi thermique
Bassin versant de la Sauer

Leprince C., Bois P., Beisel J.N.

2019 — Appel a projets Impact cumulé des
retenues (AFB)

—— Soultzbach ® Thermometres
Othophotographie CIGAL - Grand Est

25 0 25 50 75 100m
I T OO
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- Impacts sur les milieux aquatiques
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Température de I'eau et réchauffement avant et apres rejet

of A TanheRaire

B Réchauffement journalier a |'aval
——SA11 (amont rejet)

P ——SA12 (aval rejet)

ratu
[k
N
T

55||.I||||I ||.||||.|H H.

1,25

=

0,75

oS o

N (O]

(0]
réchauffement aval

13/03 17/03 21/03 25/03 29/03 02/04 06/04 10/04 14/04 18/04 22/04 26/04 30/04 04/05 08/05 12/05 16/05 20/05 24/05 28/05

o
=
w

Direction Bretagne OFB

13

17-06-2024



Typologie des plans d’eau
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— Solutions — Temps d’échanges

Coefficient de corrélation 2
@
o
SA7 Q Oscillations
< -
- o Variati q
Amont de I'étang  « ar|at,|ons €
e temperature
g [~ LT T T e e v e T T T T T r T e T T T e O r T AT EO T T PO PR T CERE RO TR RTOTC I f, LT ™ — —
—T T T —
o
S = Effet de tampon
SA8 = thermique engendré
- < par le plan d’eau sur
) :
Aval de I'étang z le cours d’eau en aval
S
g [~ LT T e e e e e e e e e P e e e e e e e e e e e e e P e R R PR T Ty = = =
—r T T —
o
SA9 ® =>» Récupération des
_ © oscillations
o - BN \
150 m 3 laval de < journalieres a
o Y]
’4 mesure qu’on
I'étang o o
o s’éloigne du plan
g I~ LT T e e e e e e e e PR PR T e e e e O ERCC T R T R R CO T PO T T T TR CORNO T ™ = = d’eau
I I I I I I 14
0 2 4 6 8 10 Décalage en jours
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o Typologie des plans d’eau — Solutions — Temps d’échanges

R D
Impacts sur la physico-chimie : oxygénation
N Le COUSIN (avec étangs en série)
OXYGENE il

I\ =
N ./

I

\ / Y I seuil salmonidés
. . . . 6 1 _+ minimum

Les organismes aquatiques sont tres sensibles aux Y !

VarlatIOnS d’oxygéne . 50 500 1000 f:soo 2000 250; 3000 3500 4000 4500 5000 ss-o;[ 6000 6500 7000 7500 sioo

' ' Distance & la source (m)
' '
Les Hates Larmier Champeau

L'oxygene dissous est corrélé a la température
(phénomene physique)

02 dissous (mg/l)

* Salmonidés : plus exigeants
5mg d’02 /L pendant 8h maxi
6-7 mg d’O2 /L en permanence

La PLAINE (sans étangs)

* Cyprinidés : plus tolérants
5mg d’0O2 /L pendant 24h maxi

seuil salmonidés
minimum

02 dissous (mg/)

6

s
Cd
2900 3500 4100 4700 5300 5900 6500 7100 7700 8300 8900 9500 10100 10700 11300 11900 12500

mmmm) Les rivieres salmonicoles en tétes de Bt

. . . . Comparaison de I’évolution de la teneur en oxygene de deux cours d’eau (Joly, 1982)
bassin versant sont plus sensibles aux variations
d’'02
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- Impacts sur les milieux aquatiques
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Impacts sur la physico-chimie : sédiments

VIDANGE = mise en assec du plan d’eau pour :

- récupérer le poisson Remplissage & =

N\ ruisseliement

- mener la surveillance et I'entretien
- minéraliser la matiére organique
- éliminer virus et bactéries, parasites

3 étapes:

1. Evacuation progressive de I'eau afin
de baisser fortement le niveau
permettant la récupération des
poissons

2. Evacuation rapide du reste de I'eau :
passage du culot

3. Mise a secdu plan d’eau

Durée :
1 jour a une semaine / ha de plan d’eau

Fréquence : (BANAS D., 1997 et BOUIN N.,2002)
annuelle a décennale
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Typologie des plans d’eau — Solutions — Temps d’échanges

Ex
RérusLiQuE er

Impacts sur la physico-chimie : sédiments

(g/1)

MES
(g/L)

~---Vidange----~ SRS Assec ----- -

En phase de vidange :

50

mew)  effets directs : Augmentation turbidité par relargage des
matieres en suspension (MES) contenues dans les sédiments du
plan d’eau

mem)  effets indirects :

MES consomment I’OZ \

NH3/NH4 @ k2
+(mg/) 4

10

® SEIS nutritifs ‘Bouchard et al., 1986 in Poirel et al., 1994 ; Pouget-Abadie, 1998).

’ .
* sels dammoniac ‘Carrel, 1986 ; Lansiart, 1989 ; Cardinal et Néau, 1991; DIREN Limousin, 1994).

o = Temps
* l|ibération des accumulées (@) Ouverture des vannes de fond
d ans IeS Séd | ments Evolution type des taux de MES, oxygéne dissous et ammoniaque
lors d’une vidange (Cardinal et Néau, 1991)
17 17-06-2024
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o Typologie des plans d’eau — Solutions — Temps d’échanges
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Impacts sur la physico-chimie : sédiments

Manque d’0O2- MES - Ammoniac : les effets de ces différents parametres se conjuguent lors d’'une
vidange

LU'impact des vidanges a des conséquences directes « »

* Lésion des branchies des poissons

* Abrasion mécanique des poissons : infection par microbes

* Mortalité brutale des ceufs et alevins

* Mortalité ou dérive importante de la macro-faune benthique (nourriture)

* Relargage de composés toxiques ou nutriments accumulés dans les
sédiments

* Mortalité liee a 'ammoniac NH3

* Mortalité des écrevisses a pied blanc

et indirectes « »
* Colmatage des graviers supports de ponte et abris
e Retard de maturation des ceufs et des alevins avec décalage de cycle

Colmatage du substrat :

* Banalisation de I'habitat : banalisation de la faune ~ support de ponte,

support de développement des alevins

Direction Bretagne OFB 18 17-06-2024



Typologie des plans d’eau — Solutions — Temps d’échanges
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Impacts sur la physico-chimie : cas d’exces de nutriments

Production d’O, (photosynthése des plantes

chlorophylliennes aquatiques) Consommation d’O, par les réactions

chimiques et la respiration des organismes

— —

( NUIT : surconsommation d’O,

pouvant aller jusqu’a 'ANOXIE compléte

JOUR : exces d'O,
(jusgu’a sursaturation
pouvant atteindre 420 %)

Taux d'oxygéne et pH en fonction du moment de la journée
Petit bassin contenant 1 000 litres d'eau claire, forte prolifération d'algues, sans airculation deau

A‘fu - "r""\«‘ . O
f'f{mw '“vjer\ . Risque de mortalité diurne
S PRI | JUFEE .

~ ;- T [ty par embolie gazeuse
| | W !-J

I~ (exces d’0,)
\ I H,"‘ \\M J/ - :
g , ) N !!'L\ v ou nocturne par anoxie

g \J / s ilj v/ (déficit O,)
12h-0h “12h Ok 12h Oh"12h Oh

https://www.oase-livingwater.com/fr_CH/jardins-aquatiques/conseils/principes-fondamentaux-de-la-biologie/le-taux-doxygene.html

Oxygene (ma/l)
=
—

,,
=
=
[“
=
b
7
A,
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o Typologie des plans d’eau — Solutions — Temps d’échanges
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Impacts sur la physico-chimie : nutriments

Cyanobactéries planctoniques
« milieux lentiques en excédent de phosphore et d’azote (distrophes)

* prolifération dans la colonne d’eau avec coloration parfois intense

cyanotoxines : + de 1000 molécules répertoriées a effets toxiques
variables (hépatotoxicité, neurotoxicité, dermatotoxicité)

Seuils réglementaire :
Eau de boisson : 1 ug/L pour les microcystines
Eaux de baignade : 13 pg/L

Durant la période 2006-2017,
39 cas d’intoxications humaines
ont été recensés en France,

essentiellement lies a I'ingestion
d’eau lors de baignade ou
d’activité nautique.

Efflorescence de cyanobactéries planctoniques Accumulation des toxines dans les poissons i i

Instruction technique Ministéere de I’Agriculture et de
I’Alimentation - 21/08/2018

En Bretagne, en 2016, 2/3 des sites de baignade en eau douce contrélés ont connu au moins un épisode de prolifération

algale importante, nécessitant une interdiction ou restriction temporaire des usages pratiqués
(baignade, activités, nautiques, consommation de poissons de péche) (ARS, 2017)
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- Impacts sur les milieux aquatiques
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Impacts sur I’hydrologie (1)

PERTES PAR EVAPORATION

- dépend de la température de l'air et de la surface de l'eau, des
précipitations, du vent

- varie d’'une saison a l'autre et d’'une région a l'autre entre 0,25 I/s/ha
et jusqu’a 1,8 I/s/ha en été

> ] Pluie directe
En Mayenne, les pertes par évaporation se ;

situent en moyenne entre 0,25 a 0,5 I/s/ha
de plans d’eau (Boutet-Berry, 2000).

Evaporation

-

L'évaporation annuelle des étangs du Limousin
varie entre 850 mm/an et 1000 mm/an soit un
volume de 10 000 m3/ha/an (Al Domany M., 2017).

Débits
en sortie
dela
retenue

s
s
:
+
b
:
s
*
3
.
3
.
:
.
<
.
*
3

INFILTRATION ET FUITES

de 5 a7 m3/ha/j sur substrat argileux

MODIFICATION DES REGIMES HYDROLOGIQUES

Marnage du plan d’eau en fonction de son
remplissage

BILAN HYDROLOGIQUE D’UN PLAN D’EAU - Impact cumulé des retenues (AFB, 2017)
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o Typologie des plans d’eau — Solutions — Temps d’échanges
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Impacts sur I’hydrologie (2)

Les pertes par évaporation sont sensiblement proportionnelles a la surface du plan d’eau

Superficie des  Pertes annuelles par Perte de débit estivale

p z . z N
plans d’eau (ha) eva;laggatlgn par evalp;oratlon perte de débit estival de 2,75 I/s
(x m?) (1/s) en aval d’'un plan d’eau de 5 ha
1 7,8 0,55
3 23,5 1,1
*Ce type d’impact ne s’exerce que sur
5 39’2 2'75 les plans d’eau a niveau constant et a
10 78,5 5,5 débit de fuite variable. Sur les plans
20 157 11 d’eau a vocation hydraulique dont le

débit de fuite est maintenu constant,
I’évaporation fait varier le niveau
d’eau mais n’affecte pas
significativement le débit aval de la
riviére.

Estimation des pertes par évaporation en fonction de la
superficie de I'étang en Région Champagne-Ardenne (Baudet et al, 1974)

'impact hydrologique est fort lorsque la perte par évaporation constitue une proportion
significative du débit d’étiage du cours d’eau = impact majoré sur les ruisseaux en téte
de bassin versant
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- Impacts sur les milieux aquatiques
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Impacts sur I’hydrologie (3)

PERTES PAR PRELEVEMENTS DANS LA RETENUE

Retenues collinaires Retenues en barrage

~ /T
~

/ 75

Volume (%)
2

% AN
Winter  Spring  Summer

Fall

Retenues en dérivation

Volume (%)

100,
100,

...........

75

25

100
e s Stockage
Z g = Vidange
;2 === Débit entrant
= === Débit sortant
-—N/

Fall Winter  Spring  Summer

/
=

Fall Winter  Spring  Summer

Habets et al, 2018. The cumulative effects of small
reservoirs on hydrology : A review. Science of the Total
Environnement, 643 (2018), 850- 867.

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2018.06.188
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- Impacts sur les milieux aquatiques
EX Q

of A TanheRaire

Impacts sur I’hydrologie (4)

Les plans d’eau perturbent les flux « nappe-riviere ».

LU'apport de la nappe au débit d’étiage des cours d’eau est maximum quand le cours
d’eau se situe dans le talweg.

Point haut + aire drainée
=» « chateaux d’eau »

Versant

gauche
Versant \ \
droit \ _ 2 |

)

B .
Projet Berceau - Agrocampus Ouest et al. — Webinaire CRESEB Juillet 2022 %E %[ﬁ
L-" -

‘\\

=>» De nombreux aménagements de plans d’eau ont engendré le déplacant du cours
d’eau sur le versant, le déconnectant ainsi des apports d’eaux de nappes
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- Impacts sur les milieux aquatiques
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Impacts sur I’hydrologie (5)

=>» Plus le cours d’eau est déplacé en hauteur sur le versant, plus le risque d’assechement
du cours d’eau est important (Berceau, 2022).

Cours d’eau a flanc de versant Cours d’eau en pied de versant

Apports d’eau amonts dans le cours d’eau Apports d’eau amonts dans le cours d'eau

Versant
gauche

Aval

—— @ Piézométres =y Direction des

- Piézométres s Direction des ) écoulements souterrains
écoulements souterrains

Pas d’apports d’eau amonts dans le cours d’eau Pas d’apports d’eau amonts dans le cours d’'eau

Aval

Projet Berceau - Agrocampus Ouest et al. — Webinaire CRESEB Juillet 2022 (.
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- Impacts sur les milieux aquatiques
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Impacts sur I’hydrologie (6)

Typologie des échange nappe-riviere dans un bas-fond de vallée

c La nappe alimente le cours d’eau J e Le cours d’eau alimente la nappe J
Le niveau piézométrique est supérieur au niveau dans le Le niveau dans le cours d'eau est supérieur au niveau
cours d'eau. La riviére draine I'aquifére. piézométrique. L’aquifére draine la riviére.

Nappe
9
Riviere
90 % du temps 10 % du temps
c’est la na ppe Riviere
. . >
qui alimente le nappe [ | ]
Co u rs d’ea u -0:04 I Le sens nappe = riviere domine au cours de I'année (90% des flux échangés) | B ; @
I I I I | | -
Jul 2019 0ct 2019 Jan 2020 Apr 2020 Jul 2020 0Oct 2020 Jan 2021 Apr 2021 Y
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- Impacts sur les milieux aquatiques
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Impacts sur I’hydrologie (6)

Quand un plan d’eau s’implante en lieu et place d’un cours d’eau :
=>» Drainage de la nappe alluviale

=>» Accentué avec profondeur, perméabilité du fond, évaporation et préléevements

Précipitations Evaporation

o w T

. e I Zone non saturée
Zone perméable . A e R R T A T R R R . .

Nappe souterraine
Zone imperméable Substratum

© Agence francaise pour la biodiversité / Réalisation Matthieu vaesse (d'apres OlEau), 2018

of A TanheRaire
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Typologie des plans d’eau — Solutions — Temps d’échanges
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Impacts cumulés sur plusieurs compartiments des milieux aquatiques

[ Normal | Artificiel | Dégracé |INNNNFGHIMENN. * Destruction de milieux fragiles

(zones humides, sources, poissons

@ Modifications
- . . ﬁ du exigeants en 02, écrevisses

Chabot peuplement

=N\ vairon Brochet e{«.‘ N—— intolérantes aux matiéres en

Loche franche .
e oo genon Gardon suspension )

M Perche solell Perche solell %
i..-— ; Goujon \ .
] e Cours d’eau a faible teneur en

Chevesne

=~ = _

nutriments et MES : fort contraste

avec les eaux de sortie
Modifications

du
milieu * Cours d’eau oxygénés, T°C fraiche :
fort contraste de T°C
Ruisseau de
téte de bassin | _Eung_ | Russoauaval | » Peuplements patrimoniaux des

ll 19° Température ’ eaux oligotrophes : sensibles aux

variations physico-chimiques
Débit - Oxygéne \

u 14°c l 24°c
i— Evaporation — D

Blocs Colmatage des fonds ’ * Capital ,hyd rologl'que des I?V :
Gl s Vases menacé par des interceptions
Gravier Algues

parfois totale des écoulements
D’apres Thibault Vigneron, CSP-AELB, 1999.

[ =>» Impacts majorés en téte de bassin versant }
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A quel endroit I'impact cumulé des plans d’eau est-il susceptible d’étre le plus fort ?

4 @ Retenuesdeau

== == == SOUS bassin versant

"

Figure 2 : Exemple de retenues connectées entre elles via le réseau
hydrographique, et de retenues de versant, non connectées.

Direction Bretagne OFB
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Typologie des plans d’eau -
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— Solutions - Réglementation

Impacts cumulés sur les bassins versants

. Retenues d’eau

Sous bassin versant

Figure 2 : Exemple de retenues connectées entre elles via le réseau
hydrographique, et de retenues de versant, non connectées.

Une évaluation de I'impact cumulé :

- effet cumulé significatif des retenues si
I’évaluation est effectuée au point B
- effet modéré au point C

- effet intermédiaire au point A

La limite aval du bassin versant a
considérer est a fixer en fonction des
enjeux identifiés.

Démarche a deux échelles emboitées,

permettant de considérer avec plus d’attention certaines
zones du bassin tout en ayant une vision d’ensemble de
son fonctionnement et de celui de ses sous-bassins

Expertise scientifique collective sur I'impact cumulé des
retenues. Rapport de synthése. (MEEM, ONEMA,
IRSTEA, INRA, 2016).

Direction Bretagne OFB
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Impacts cumulés sur les bassins versants

How numerous small dams impact hydrology ?

Precipitation
Evaporation Precipi Abstraction

Le nombre de petites retenues est en

Most reported cumulated impacts: augmentation et atteint jusqu’a 39
* Decrease of annual discharge o, 2
* Decrease of flood peak unités/km2.

Setpidge Decrease of low flow
Grounidwater Infloy ' Impact exacerbated on dry years
* L'impact cumulé de ces petites retenues

- e conduit a une baisse moyenne de 13% des
2. s S débits + 8% selon une revue de 30 études.
% 30

£ « Ces impacts sont difficiles a quantifier :
= L ,

e T e B o pas d’indicateurs simples

o nhécessite des modeles

Topography
— 1480 m ] .
s 100m o 2 a2'm o méconnaissance des

caractéristiques des nombreuses
petites retenues

https://www.sciencedirect.com/science/arti
cle/pii/S0048969718322642?via%3Dihub
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- Impacts sur les milieux aquatiques
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Impact cumulé spatial sur les bassins versants

Tableau 3 - Seuils de vigilance pour le taux de couverture surfacique

2 ) Taux de couverture surfacique
(seuil = 0.25 ha de plans d'eau par km2)

Les valeurs renseignées correspondent aux taux de couverture estimés

Classe 1 Classe 2 Classe 3

(30 — 150 km") (150 — 750 km?) (750 — 2 500 km")

Seuils . 008
(ha de plan d’eau par km?) -

Densité de 0,5 % de surface en
plan d’eau (= 0,5 ha/km?) =

seuil de vigilance sur I'impact
des plans d’eau sur un bassin
versant de taille moyenne
(150 a 750 km?)

Densité surfacique moyenne a
I’échelle nationale = 0,3 ha plan
d’eau/km?

r = valeur de l'indicateur / seuil
B r> 120 % du seuil
seuil <r <120 % du seuil
| 80 % du seuil < r< seuil

r < 80 % du seuil
| | ? (mais certainement trés inférieur au seuil)

Etude inter-Agences de I'eau -CACG, Hydrosphere & Geosys, 2001 -Rapport Phase 3

Direction Bretagne OFB 32 17-06-2024



Typologie des plans d’eau — Solutions — Temps d’échanges

EX
s 4
NG OFB

--------------

galité
Faternité S

Régions Bretagne - Pays de la Loire

Proportion de la surface du bassin versant des masses d'eau (hors masses d'eau plan d'eau) occupée par un plan d'eau

* Pourcentage de la surface du bassin
versant de la masse d'eau occupé
par un plan d'eau [837]

[ 0-0,2[151]

[ Jo02-04[188]

[ ]o4-06[155]

[ ]os-10181]

B -1 162)

1 Non renseigné

[] Limites départementales

Editéele: 15/ 2 [ 2024, . BARRY, OFB
Sources des données : Etude Plans d'eau
2024 (OFB-DR Bretagne), BD TOPAGE (IGN)
Fonds cartographiques : Admin Express
(IGN), Bassin versant des masses d'eau
(AELB)

EN >
REPUBLIQUE
FRANCAISE v

OFB
Egalité

_ OFFICE FRANCAIS
_
Fraternité DE LA BIODIVERSITE

33 17-06-2024

Direction Bretagne OFB



Typologie des plans d’eau — Solutions — Temps d’échanges

EX
sy 4
i OFB

Bt o e
Farmi e,

Régions Bretagne - Pays de la Loire
Densité numérique en plans d'eau permanents (hors marais) du bassin versant des masses d'eau (hors masses d'eau plan
d'eav)

-*» Nombre de plans d'eau permanents

(hors marais) par km? de bassin
versant de masse d'eau (zones de
marais déduites) [837]

[ 0-0,7[m8]
[ ]07-120124]
- [J1.2-20181]
"’u; [ 2-3187)
” B > 30222

[ Nonrenseigné
[] uimites départementales

Editéele: 15/ 2/ 2024, |. BARRY, OFB
Sources des données : Etude Plans d'eau
2024 (OFB-DR Bretagne), BD TOPAGE (IGN)
Fonds cartographiques : Admin Express
(IGN), Bassin versant des masses d'eau

(AELB)
Ex ra
REPUBLIQUE .
FRANCAISE
0 20 40 km Ié;b:l :i; QIC!ENCABS
e N— Fraternité DE LA BIODIVERSITE
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Région PAYS-DE-LA-LOIRE

- Impacts sur les milieux aquatiques
EX Q

of A TanheRaire

Proportion de la surface du bassin versant des masses d'eau (hors masses d'eau plan d'eau) occupée par un plan d'eau

permanent en téte de bassin versant (hors mares et marais)

¥

0 20

Pourcentage de la surface du bassin
versant de la masse d'eau (zones de
marais déduites) occupé par un
plan d'eau permanent en téte de
bassin versant (hors mares et
marais)

[ 0-0,2
[Jo2-04
[ Joa-08
[Jos-1
- >1

[ Non renseigné

Editée le: 21/ 2/ 2024, ). BARRY, OFB
Sources des données : Etude Plans d'eau
2024 (OFB-DR Bretagne), BD TOPAGE (IGN)
Fonds cartographiques : Admin Express
(IGN), Bassin versant des masses d'eau
(AELB)

Ex |
REPUBLIQUE TN
FRANCAISE 3

Liberté

Egdlté . OFFICE FRANCAIS
Fraternité DE LA BIODIVERSITE
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Typologie des plans d’eau — Solutions — Temps d’échanges
5Pﬂauquz ~
FRANCAISE

Zglid O ek
Fraternité

Région PAYS-DE-LA-LOIRE

Proportion de la surface des zones humides probables du bassin versant des masses d'eau (hors masses d'eau plan d'eav)
occupée par un plan d'eau permanent (hors mares et marais)

*

Pourcentage de la surface des zones
humides probables du bassin
versant de la masse d'eau (zones de
marais déduites) occupé par un
plan d'eau permanent (hors mares
et marais)

[ o-05
[Jos5-1
[ =2
-3
[ BE

[] Non renseigné

Editée le : 26 / 2 / 2024, J. BARRY, OFB
Sources des données : Etude Plans d'eau
2024 (OFB-DR Bretagne), BD TOPAGE (IGN),
Probabilité de présence sevillée des zones
humides (PatriNat (OFB-MHNH-CNRS-IRD),
Université de Rennes 2, Institut Agro Rennes
Angers, INRAE et la Tour du Valat)

Fonds cartographiques : Admin Express
(IGN), Bassin versant des masses d'eau
(AELB)

EN -
REPUBLIQUE -
FRANCAISE

OFB
FEgalité

Fraternité | bELABIODIVERSIT €

0 20
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o Typologie des plans d’eau

REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté

Région PAYS-DE-LA-LOIRE

Proportion du linéaire hydrographique du bassin versant des masses d'eau (hors masses d'eau plan d'eau) interceptée par

un plan d'eau (hors mares et marais)

*

Direction Bretagne OFB

Pourcentage du linéaire hydro-
graphique du bassin versant de la
masse d'eau (zones de marais
déduites) intercepté par un plan
d'eau (hors mares et marais)

B o-1
-2
(] 2-3
[]3-5
->S

[] Non renseigné

Editée le: 28 / 2 / 2024, ). BARRY, OFB
Sources des données : Etude Plans d'eau
2024 (OFB-DR Bretagne), BD TOPAGE (IGN)
Fonds cartographiques : Admin Express
(IGN), Bassin versant des masses d'eau

(AELB)

— Solutions — Temps d’échanges

REPUBLIQUE
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Liberté
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- Impacts sur les milieux aquatiques

of A TanheRaire

Vos territoires

Pays de la Loire :

Nombre de PE hors
mares

Nombre total de PE

131529 97 176

Nombre de PE hors
marais

112 467

SAGEs Vie-Jaunay & Sevre-Nantaise & Grandlieu :

12000
10000
8000
600
400
200

©c S O

Nombre de plans d'eau

Nombre total de Nombre de PE  Nombre de PE  Nombre de PE  Nombre de PE

PE hors mares hors marais hors mareset  permanents
marais hors mares et
marais
B SAGE B SAGE W SAGE

Vie Jaunay 788,186 Sévre Nantaise 2351,874 Grandlieu 840,842

6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

Nombre de PE
permanents hors
mares et marais

Nombre de PE hors
mares et marais

82494 66 895

Densité en nombre de plans d'eau par km?

Nombre de PE hors
mares et marais par
km?

Nombre de PE par
km? hors marais

Nombre de PE par
km? hors mares

Nombre de PE par
km?

W SAGE
Vie Jaunay 788,186

B SAGE
Sévre Nantaise 2351,874

W SAGE
Grandlieu 840,842

Direction Bretagne OFB
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Bilan des impacts des plans d’eau
a supprimer ou réduire
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Typologie des plans d’eau
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— Solutions — Temps d’échanges

Bilan des objectifs de suppression/réduction des impacts des plans d’eau sur les milieux aquatiques

Objectifs sur
I’hydrologie

E/J Reconnexion du cours d’eau
a sa nappe

Suppression de I'effet drainant
du plan d’eau par:

E/J Réduction surface en eau

(¥) Etanchéification du fond du
plan d’eau

(Y] Limitation de I'évaporation
estivale dans le plan d’eau

(YY) Maitrise des volumes
prélevés dans le plan d’eau

Préservation du régime
hydrologique du cours d’eau :

(YY) Maitrise de la période et de
I'intensité des prélevements

(YY) Restitution au cours d’eau
des débits non prélevés

K

K

K

K

Objectifs sur la
biodiversité

Restauration de la
continuité biologique

Restauration de la
continuité sédimentaire

Restauration des zones
humides de bas fond

Isolement des peuplements
aquatiques du plan d’eau
vis-a-vis de I'écosysteme
cours d’eau

Objectifs sur la physico-
chimie

(YY) Neutralisation de I'effet du
plan d’eau sur la température
du cours d’eau

E/J Maintien des fluctuations
journaliéres et saisonniéeres
naturelles de température du
cours d’eau

E/] Maitrise de la vidange sans
départ de MES vers le cours
d’eau

Direction Bretagne OFB

40 17-06-2024



EX
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Literté

Egalité
Fraternité

Plan

La suppression de plan d’eau

Le chenal de contournement

Le moine hydraulique
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La suppression de plans d’eau
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Plan d’eau de la mare aux cannes (72)

Direction Bretagne OFB 43 17-06-2024
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Quelques mois apres ...

© LE BIHAN, 2016

Cours d’eau fonctionnel Continuité écologique rétablie

Mais ce n’est pas
toujours si simple ...
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Quelles questions doit-on se poser avant la suppression d’un plan d’eau en barrage ?

1. Quel cadre réglementaire ? 2. Quels objectifs ? 3. Quel contexte ? 4. Quels diagnostics ?

5. Pourquoi s’intéresser aux travaux anciens ?

6. Doit-on conserver la digue ?

7. Faut-il effectuer un curage des sédiments ?

8. Comment réaliser la vidange ?

9. Quelles évolutions post suppression ?

10. Quel risque d’érosion régressive ?

11. Quelles mesures d’accompagnement ?

12. Quelle gestion ?

13. Quel suivi ?
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Typologie des plans d’eau - Impacts sur les milieux aquatiques

Quelques éléments clés du diagnostic

Caractéristiques du lit (sinuosité,
profils en travers amont-aval,
pente, facies d’écoulement...)

Hydrologie (Q2, QMNAS,

Apports latéraux
connus (affluents,

sources)

Caractéristiques de
la digue (hauteur,
épaisseur, nature)

Enjeux relatifs a la

Temps d’échanges

--------------
...............

Emprise du remous
liguide/solide

Caractéristiques de la vallée

débits durant les mois de
\ la vidange...)
’ c [ }
~ b

/ « cuvette »

Etat hydromorphologique

-

continuité
écologique

Especes protégées, especes
envahissantes/invasives

en aval (érodabilité des
berges, colmatage,
incision...)

*Les objectifs de préservation/restauration de la biodiversité d’un site d’eau courante doivent reposer sur le maintien/retour
du peuplement qui colonise naturellement le bassin versant et non pas sur la recherche d’un nombre maximum d’espéces

(Note du CS AFB, 2018).

Direction Bretagne OFB
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Qu’est ce qui conditionne I’évolution des milieux post suppression ?

Caractéristiques naturelles de la vallée  Travaux historiques sur la vallée et/ou le cours d’eau

Ligne de
partage
des eaux

Sous-bassin
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Les caractéristiques naturelles du CE qui déterminent son évolution ...

Les débits La pente La puissance spécifique
(force d’arrachement)

/2 -N‘\
/
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Essentiel de caractériser la largeur naturelle du fond de vallée « a plat »

--------------
...............

@ Cette largeur renseigne sur le potentiel de reconquéte : de zones humides, de zones

d’expansion de crues.

@& Mesure a réaliser sur le terrain a l’'aide d’un GPS

" Legende
w— Lit Majeur
s Cours d'eau

Direction Bretagne OFB 49
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Etude du profil en travers de la vallée

@ Intéréts pour caractériser le :
v" Niveau de remplissage par les sédiments,
v" Niveau d’eau au moment des suivis,

v Positionnement du talweg (visible aprés vidange)

& Méthode :
v' Méme transect pour tout le suivi (géolocalisation),
v En intégrant les coteaux en rive gauche et en rive droite,
v' En décrivant avec précision le lit mineur (début et fin lit mouillée),

v Profil en travers a repositionner par rapport au profil en long.
PROFIL EN TRAVERS : RETEMUE Distance horizontale interpoint {m)

0 10 20 an A0

50

--------------
...............
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La présence d’anciens travaux hydrauliques sur le lit mineur

& Identification préalable des rectifications/ recalibrages dans I’'emprise du plan d’eau

Irédeni= HEINKY D Asvews v Vawr

@ Le caractere rectiligne de I'écoulement tend a augmenter les phénomeénes d’incision du lit
mineur .
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Etude de la forme de la cuvette

@ Cas simple : Cuvette non sur-creusée et niveau de remplissage par les sédiments faibles

v La reconstitution naturelle du lit peut se dérouler (en I'absence de travaux hydrauliques
anciens sur le cours d’eau)

@® Cas complexe

cuvette sur-creusée et/ou niveau de remplissage important par des
sédiments ‘

v’ Evaluation du niveau de remplissage du plan d’eau ainsi que de la

forme actuelle de la vallée (profils en travers)
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La reconstitution de la forme de la vallée

@ Neécessité de bien définir la morphologie de la future vallée

7

~l »

14 s 75 F

“OaBihan, 20

©-ke Bihan, 2019

Trop de matériaux apportés
Remblais de la vallée, des ZH Cours d’eau endigués
cours d’eau surdimensionnés

Trop rectiligne
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La reconstitution de la forme de la vallée

@ Maintien en eau de la vallée suite a la suppression :
v’ Cuvette sur creusée

v’ Pas assez de matériaux apportés pour reconfigurer la cuvette

Attention, le phénomene d’ennoiement se produit souvent avec seulement quelques dizaines de cm d’eau
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Exemple de cuvettes surcreusées

Etude Milin Goz/Pontplaincoat, 2019
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Pourquoi le plan d’eau supprimé reste t’il en eau ?

Amont

Aval

Plan d’eau surcreusé
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Devenir de la digue

@ La suppression de la totalité de la digue est souvent recommandée pour :

v’ Favoriser une restauration optimale du fond de vallée, du cours d’eau et des zones
humides
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Dans le cas de la réalisation d’une bréche dans la digue

@ Nécessité de réaliser une bréeche suffisamment large pour éviter les obstructions
accidentelles ou volontaires :

v’ Largeur conseillée : 3 a 4 fois la largeur du lit a plein bord

v Largeur m|n|mum de 4 metres pour Ies tres petits cours d eau.

A réaliser  si
possible au droit
du talweg (qui ne
correspond  pas
forcément au lieu
d’implantation
des systemes de
vidange).

N !

v g A

: \.,. ‘
1' "

AJN;ZOIS

;_.
.
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...............

Dans le cas d’une réalisation d’une breche dans la digue

@ Dans le cas de digues trés hautes

Cuverture definitive

Etude géotechnique
souvent conseillée

3H 2

Barrage
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En cas d’exces de sédiments dans la retenue

@ Prévoir une période de mise en assec (6 mois minimum) du plan d’eau avant sa suppression
définitive afin de :

v' Permettre un blocage physique des sédiments fins grace a la végétation (entre 2 a 4 mois
apres travaux en général)

v Assurer la minéralisation des vases

© LE BIHAN, 2016 © LE BIHAN, 2016

Hasselquist et al. (2015) ont ainsi observé que la végétation riveraine avait besoin de 25 ans ou plus pour se
rétablir aprés une perturbation. LUimplantation rapide des premiers stades ligneux (ex : saule, bouleau) sur
certains milieux nécessite de prévoir une gestion adaptée.
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Comment réaliser la vidange avant suppression ?

@ Se doter des moyens nécessaires pour permettre une vidange lente

@ Période conseillée :
v" Mai a Octobre (a adapter selon les années),
v’ En évitant les étiages séveéres et les périodes de fortes chaleurs.

@ Intérét du choix de cette période :
v Réduire les risques associés au remplissage accidentel du plan d’eau en cas de crue,
v’ Faciliter la végétalisation des sédiments les plus fins (si vidange milieu de printemps),
v’ Eviter les impacts sur les phases de reproduction des espéces salmonicoles.

@ Différentes possibilités pour réaliser la vidange :
v" A laide d’un moine (si existant)
v" A laide d’une vanne de fond (si existante)

v A laide d'une pompe (anticiper d’éventuels
évenements pluvieux) ou par siphon
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Vigilance sur les évolutions hydromorphologiques suite a une suppression

@ Les différentes étapes d’ajustement dans le remous solide d’un seuil aprés dérasement
(Doyle, 2003) :

STAGE A

s | Doyle (2005) affirme que la majorité des modifications
hydromorphologiques apparaissent entre la premiére et la
cinquieme année.

INENED WATEY SLYIEACE

Burroughs (2009) révele que lors du dérasement d’un seuil,
la quantité de sédiments naturellement exportée a été de
wm. . sweee» | 'ordre de 15% de la quantité présente dans la retenue.
Malgré le caractere relatif de cette information, Doyle
(2003) fait le méme constat sur un certain nombre de
petits seuils.

STAGED

Une étude de Doyle (2005) révele que suite a l'effacement
d'un seuil, le rythme de I'érosion régressive a été de 10
m/h les premiéres 24h jusqu'a atteindre de 40 m/mois les
11 mois suivants.
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EX
FRANGAISE. v
OfE
Intérét d’étudier le profil en long du cours d’eau
@ Que risque t’il de se passer suite a la suppression ?
Distance horizontale interpoint (m)

-30 20 70 120 170 220 270 320 370 420 470

65 - e -

] i e : —
- o - - -
45 - -
- -
£ -
% 25 4 _ ~ - -
b - -
- - -
05 - -
- - - - :
B -
L fe-
35 4
| Profil en long Ligne d'eau relevée === Berge la plus basse

@ Linéaire étudié : aval (20 * Lpb), emprise du plan d’eau, amont (remous liquide)
@ Cotes a relever : fond du lit mineur, ligne d’eau, berge la plus basse

@ En annotant : connexions avec des affluents, localisation des radiers existants (amont et aval)
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L e

Anticiper les phénomeénes d’érosion régressive

@ En cas de travaux hydrauliques sur le lit mineur ou la cuvette du plan d’eau

v’ Risques d’érosions régressives difficilement maitrisables

o e
- _Il

Exemple d’érosion
régressive au niveau de la
gueue du plan d’eau

© LE'BIHAN, 2015
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En cas de non reconstitution naturelle du matelas alluvial

@® A minima, prévoir la reconstitution de radiers régulierement répartis :

@ Caractéristiques des radiers :

v’ Disposés tous les 4 a 6 fois la Lpb (Brookes,
1988 ; Bossis, 2014)

v Aux points d’inflexions des méandres

v Similaires a ceux présents sur ce cours d’eau
dans des segments hydromorphologiques
homogeénes comparables (nature géologique,
classes granulométriques, longueur, pente,
épaisseur...)

hautes eaux
basses eaux

Connexion amont

Apex du méandre

Connexion aval

Direction Bretagne OFB
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5I;EBLIQUE "
fyzsNCAISE OFB
En cas d’incision en dessous du profil d’équilibre « attendu »
@ Nécessité de reconstituer des radiers régulierement répartis sur le linéaire impacté.
PROFILEN LONG Distance horizontale interpoint (m)
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300
-1.0 —\i\‘ memememTs
AT
3.0 _77_7_77_"""-"-—-,,.,_,,_77:"" ------- —_—
£ ' — T
5.0 4 7-7-"""":;—i!__,_,7_'7_77_7_‘7:‘__ ;‘“_—;4:- ST - ———m .
-7.0 -

‘ Profil en long

En cas de lit mineur déstructuré par les ajustements hydromorphologiques, la recharge granulométrique

Ligne d'eau relevée - = - Berge la plus basse ‘

devra étre disposée sur une largeur supérieure a celle du lit mineur en cours de reconstitution pour éviter

tout risque de contournement.

@ En l'absence de ces mesures d’ajustement, le phénomeéne d’incision pourra fortement

compromettre les bénéfices attendus de 'opération de suppression.
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Mode des gestions post vidange

@ Différentes possibilités au sein de I'ancienne cuvette du plan d’eau:
v" Non intervention (évolution libre)
v’ Intervention légére : fauche avec export, éco paturage

v’ Intervention pour permettre I'accueil du public

© Le Bihan, 2014

© Le Bihan, 2014
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Les suivis écologiques : Pour les opérations les plus ambitieuses

FICHE OPERATION

AGENCE FRANCAISE

Suppression d’ouvrage en travers L SIODIVERSITE T A
seuills) ou digue(s) de plan d’eau
« Lo principe général sous-tendant Ia proposiions darasement (diminution de la hauteur de pour l'élaboration de suivis d'opérations
fouvrage) ou de démsement (suppression de fouvage) d'un seull vise 2 sedonner au cours de restauration hydromorphologique en

d'eau son profil en fong naturel. « [28] :
cours d'eau

Echelle
étendue

i1 Restaurae

R n
i amont estaurée
i

aval

Echelle
étendue

Secteur non altéré : Secteur restauré

Figure 19 - Localisation des secteurs et positionnement des stations. TNA = station Témoin nonaltérée. = yiofr ja partie Positionnement

Envert le lit recréé. Cas idéal. préconisations of cas particuliers,
cas n*1.
AGENCE FRANCAISE ®0eLES
i poun 14 BIODIVERSITE AD?EESEEISJ
https://professionnels.ofb.fr/fr/node/361 ,
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Les suivis écologiques
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Moetens A (et £ ownrige P Sm oe cbvectis sveeces |

Ovwrages 2 SOom.
Aide alélaboration d’un programme pour le suivi
des travaux de restauration de cours d’eau
(continuité et hydromorphologie) :
Guide a l'usage des gestionnairesl
de milieux aquatiques
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Pour aller plus loin sur les suppressions de plans d’eau

AGENCE FRANCAISE
poun LA BIODIVERSITE
WINIRTERE RE LENTINONNENENT
FICHE technigue n*1 : La suppression
d'un plan d'eau en barrage sur un cours d'eau

Retour d’expériences  sur les
opérations de suppressions de plan
d’eau a Vechelle du territoire
Bretagne, Pays de la Loire

= AUTEURS
CFFICE FRANCAE DE LA BICDIVERSITE, DIRECTION REGKIHALE BRETAGHE
LE B b e, HUBERT Alweandra

& CONTRIBUTEURS

PAELLIN b (et i i v o d P scomtificpnr s FOFEY,
DELISEE Lisrant, LERIAER (itwur [service dipuartuman©tal OFF de |& iayen o).

= RESUME

L'otjectil e cotie Sche eit da rbcapituar Pansembe des recem mandatiom technigues b
raapCter 2o L seppraaien d'un glan Feau dtabi en barge sus us couns e, Dahe
Fichvie i traite pa die Masge o sosslogigue.

Crttar Tichan Rinchin b 1”1 wiimil it crmpilrren | die dins Gutei el leghaiguas Sidie
e plare e

* Ficha tochniqua n"1 : L rdalation Sune dic kation & us plan S (¥L0)
* Ficha Sachniqui 13 - Aringerm esd comal b= anlanes o iinoe Uimped das
ol e o i o i fim coors di rédiection)

Citta fichi dlast So porbée goeni b, @i n'e ok wocalion & Fber dved s il e
Fansamble des can particul techrigues @t réghaman) QU serenl sousis b

pour Ia presewu =1 | :T:pl':c_;l::;::::::;.;nnlr:.‘.wn&n DOTM]. Bl 5'ast pai ashasbhve ot @i
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EX
TR >
OFB
Rex ONEMA/AFB/OFB

@ Disponible sur : https://professionnels.ofb.fr/fr/node/217

@ Une fiche introductive spécifique a la suppression ou a la dérivation d’étangs sur cours

@ 7 retours d’expériences sur les suppressions :

- 2010 : Suppression d’'une digue d’étang en barrage sur un affluent La restauration des cours d’eau

du Petersbach Recueil d'expériences

sur I’hydromorphologie
- 2010 : Effacement du plan d’eau de Coupeau sur le Vicoin et o "
réaménagement du lit mineur

- 2010 : Effacement d’un plan d’eau de loisirs sur la Zinsel du Sud

- 2012 : Effacement d’un chapelet de 5 étangs sur le ruisseau du Val
des Choues

- 2016 : Suppression de I'étang de Condé-sur-lton et restauration de
zones humides

- 2016 : Suppression d’'un étang sur I'Erve et conservation du .
patrimoine historique de Sainte Suzanne-et-Chammes ’

AGENCE FRANCAISE ®0@LES
AGENCES

- 2018 : Effacement d’un chapelet de 8 étangs sur la Bildmuehle e | 'DE 'EAU
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— Solutions — Temps d’échanges

Bilan des objectifs de suppression/réduction des impacts des plans d’eau sur les milieux aquatiques

Objectifs sur
I’hydrologie

E/J Reconnexion du cours d’eau
a sa nappe

Suppression de I'effet drainant
du plan d’eau par:

E/J Réduction surface en eau

(¥) Etanchéification du fond du
plan d’eau

(Y] Limitation de I'évaporation
estivale dans le plan d’eau

(YY) Maitrise des volumes
prélevés dans le plan d’eau

Préservation du régime
hydrologique du cours d’eau :

(YY) Maitrise de la période et de
I'intensité des prélevements

(YY) Restitution au cours d’eau
des débits non prélevés

K

K

K

K

Objectifs sur la
biodiversité

Restauration de la
continuité biologique

Restauration de la
continuité sédimentaire

Restauration des zones
humides de bas fond

Isolement des peuplements
aquatiques du plan d’eau
vis-a-vis de I'écosysteme
cours d’eau

Objectifs sur la physico-
chimie

(YY) Neutralisation de I'effet du
plan d’eau sur la température
du cours d’eau

E/J Maintien des fluctuations
journaliéres et saisonniéeres
naturelles de température du
cours d’eau

E/] Maitrise de la vidange sans
départ de MES vers le cours
d’eau

Direction Bretagne OFB
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Typologie des plans d’eau - Impacts sur les milieux aquatiques

Bilan des objectifs atteints avec la suppression de plan d’eau

Objectifs hydrologiques

&

Reconnexion du cours d’eau
a sa nappe

Suppression de l'effet drainant
du plan d’eau par:

&
©

©
©

Réduction surface en eau
Etanchéification du fond du
plan d’eau

Limitation de I'évaporation
estivale dans le plan d’eau
Maitrise des volumes
prélevés dans le plan d’eau

Préservation du régime
hydrologique du cours d’eau :

S

&

Maitrise de la période et de
I'intensité des préléevements
Restitution au cours d’eau
des débits non prélevés

&
™
&
™

Objectifs pour la
biodiversité

Restauration de la
continuité biologique

Restauration de la
continuité sédimentaire

Restauration des zones
humides de bas fond

Isolement des peuplements
aquatiques du plan d’eau
vis-a-vis de I'écosysteme
cours d’eau

&

™

(&)

Temps d’échanges

Objectifs pour la
physico-chimie

Neutralisation de l'effet du
plan d’eau sur la
température du cours d’eau

Maintien des variations
journalieres et saisonnieres
naturelles de température
du cours d’eau

Maitrise de la vidange sans
départ excessif de MES vers
le cours d’eau

Direction

Bretagne OFB

@ = objectif atteint partiellement selon les options techniques choisies
(Y= objectif NON atteint
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Le chenal de contournement
(ou dérivation de plan d’eau)
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Typologie des plans d’eau - Impacts sur les milieux aquatiques Temps d’échanges

Le contournement d’un plan d’eau

Plan d’eau en barrage

° Perte des fonctions
du cours d'eau et
de la zone humide

Perte de la

continuité o
Dysfonctionnements
observes a l'aval

écologique

Schéma des principaux impacts écologiques
des plans d’eau en barrage (Le Bihan)

Chenal de contournement

Etarg du Moulin jcommune de Craillac) 21 étang des Ribieres (commure du Montel-au-vicomte)

Etang sur conrs o 'ean
cantourne par une dérivation

Cours d'eaun

Répartiteur

Deénvanon de contoumement

Etang des Barres (commuone de la Crapelle d'Angilion)

Cours depu (lit naturel)

Repartiteur

Etang sur dérivation

Dénvation ., _ e
(canal damenge) " ) Dérivatian
"‘\\ _icanal de resutulion)

Conception et réalisation L. Touchart

Anquetil, 2023

Direction Bretagne OFB
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EX
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Le contournement d’un plan d’eau
SCHEMA A N »
- - Chenal de contournement :
Seuil latéral
Dérvaton Dispositif permettant d’isoler le plan d’eau du cours
Cours d'eau
4 d'eau pour:
- Controler le débit a laisser dans le cours d’eau pour
respecter le débit minimum biologique,
v - Controler la période de remplissage (hors période de
basses eaux),
canal de dérivation
- Limiter le préléevement au strict volume nécessaire a
I'usage (en empéchant les remplissages multiples).
La cote (fixée et non ajustable) de la dérivation garantit
le passage du débit réservé dans le cours d'eau Aeveiiion ch\‘:;annnon

Guide de gestion durable de I’Etang en Limousin (EPTB Vienne, 2008)

Anquétil, 2023
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Réfléchir au mode de répartition en amont

En respectant les débits minimum biologiques

L. 214-18 : Débit minimum biologique
maintenir en tout temps, dans le cours
d’eau au droit ou a I'aval immédiat de
I'ouvrage un débit minimal garantissant en
permanence la vie, la circulation et la
reproduction des especes vivant dans les
eaux au moment de l'installation de
I'ouvrage.

COOTS DES LIFE Ameénagement au

CoOt deFouvroge - S 668 € HT o e P cas par e
Colt de la grille - 1840 €HT - Galmich, 2017

Codt de revégétalisation : 3 BOO € HT
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Egalité
Fraternité

Que pensez-vous de cette dérivation ?

Tracé rectiligne
Recalibré

Distance cours d’eau
- plan d’eau trop
faible (cf. APG du 9
Juin 2021)

© LE BIHAN, 2014
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Liberté

iberté
Zlid O ek
Faermitt S

Que pensez-vous de cette dérivation ?

.

o o 1 ‘ ‘
© LE BIHAN, 2015 " T

© LE BIHAN, 2015

Exemple de lit contraint (La Rincerie, 53)
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En I'absence de lit emboité

- .
I3
% F

-

- > -’ v

© CE BIHAN, 2015
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Que pensez-vous de cette dérivation ?

Sinuosité
limitée
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Que pensez-vous de cette dérivation ?

Lit emboité =» nécessaire uniguement si

on ne peut pas revenir au terrain naturel
Bonne

sinuosité, lit
bien
dimensionné

Optimisation de la largeur du lit emboité
ord

© BOUTET-BERRY, AFB

Direction Bretagne OFB
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REPUBLIQUE -~
FRANGAISE
Librte

Quelques recommandations

& Respecter la distance fixée entre le plan d’eau et le cours d’eau (cf. article 5 APG 09/06/2021)

@ Privilégier la réalisation d’un lit emboité
—————————— Débit projet----------

Lpb Lit plein bord = Q2
I Q2 r Lit d’étiage
QMNAS

@ Ne pas sur-enfoncer le lit emboité

& Développer une sinuosité marquée en exploitant au maximum la largeur du lit emboité
(avec des berges verticales basses)

@ Pour les apports granulométriques : creuser uniquement au niveau du lit mineur, faire
remonter légerement sur les berges la granulométrie

& Reconstituer les facies d’écoulement et une granulométrie adaptée

@ Prévoir la reconstitution d’une ripisylve (au moins sur la rive exposée au sud)
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Comment créer un lit emboité ?

® A partir du terrain naturel
A

Prévoir une emprise fonciere
disponible suffisante

1
i
1
1
]
[
1
]
[
]
1
I
'
1
I
1
1
|
1
|
L
l Lt
i

”
[ L]

® A partir d’un lit recalibré :
K7/
//// Création du lit emboité
en rive gauche, en rive
droite ou les 2

6 fois Lpb ——

-
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Literté

Egalité
Fraternité

Recréer la sinuosité méme au sein d’un lit emboité

=

; : Zﬂ;ﬁ° ;

v ‘11

Nécessité d’aller de
berges en berges pour
avoir un coefficient de
sinuosité satisfaisant
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5I;EBLIQUE "
fyzsNCAISE OFB
Les questions techniques dans la réalisation d’un lit emboité
o Est-il impossible de faire déborder le lit dans son lit majeur naturel ?
e Pente talus ? 9 Q,<Q27?
° Ratio Lpb / Ht - \ e
Largeur RG et RD
o e Recharge ?
Profil en long ? .
& o
w Ripisylve ?
Faciés ? 2 vl Iq
. \ Protection contre
Sinuosité ? N =l @ pietinements :

Etanchéification du fond ?
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Bilan des objectifs atteints avec la création
d’un chenal de contournement dans le thalweg

Objectifs hydrologiques

E] Reconnexion du cours d’eau a
sa nappe

Suppression de |'effet drainant du
plan d’eau par:

@ Réduction surface en eau

@ Etanchéification du fond du
plan d’eau

@ Limitation de I'évaporation
estivale dans le plan d’eau

(Y) Maitrise des volumes
prélevés dans le plan d’eau

Préservation du régime
hydrologique du cours d’eau :

E] Maitrise de la période et de
I'intensité des prélevements

[Z] Restitution au cours d’eau
des débits non prélevés

Objectifs pour la
biodiversiteé

[Z] Restauration de la

continuité biologique

Restauration de la
continuité sédimentaire

Restauration des zones
humides de bas fond

Isolement des peuplements
aquatiques du plan d’eau
vis-a-vis de |'écosysteme
cours d’eau

Temps d’échanges

Objectifs pour la physico-
chimie

@ Neutralisation de I'effet du
plan d’eau sur la température
du cours d’eau

@ Maintien des variations
journalieres et saisonnieres
naturelles de température du
cours d’eau

@ Maitrise de la vidange sans
départ de MES vers le cours
d’eau

EJ = objectif atteint

Direction Bretagne OFB

@ = objectif atteint partiellement selon les options techniques choisies
(Y= objectif NON atteint
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Bilan des objectifs atteints avec la création
d’un chenal de contournement hors thalweg dans un lit emboité ...

Objectifs hydrologiques

|\/| Reconnexion du cours d’eau
a sa nappe

Objectifs sur la o _
Suppression de |'effet drainant biodiversité Objectifs sur la physico-
du plan d’eau par : chimie
@ Réduction surface en eau @ Restéurf‘;\t,ior? de If'" o )
E/] e Hefen dlu S dlu continuité biologique E/] Neutralisation de I'effet du
olan d’eau plan dl’eau surla
@ Limitation de I'évaporation @ Restauration de la LIRS
estivale dans le plan d’eau continuité sédimentaire .
@ Maitrise des volumes E/] !\/Iaintie? — variatlon.s\
prélevés dans le plan d’eau E/] Restauration des zones journalieres et saisonnieres
humides de bas fond naturelles de température
Préservation du régime du cours d'eau
hydrologique du cours d’eau : @ Isolement des peuplements @ . )
aquatiques du plan d’eau Maitrise de la vidange sans
Maitrise de la période et de vis-a-vis de I'écosysteme départ de MES vers le cours
I'intensité des prélévements cours d’eau d’eau

@ Restitution au cours d’eau
des débits non prélevés

EJ = objectif atteint
@ = objectif atteint partiellement selon les options techniques choisies
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La pose d’un moine hydraulique
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Origine du « moine hydraulique »

@ Dispositif congu par les moines cistercien
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Définition

&® Systeme de vidange permettant:

v Une prise d’eau en profondeur,
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Fonctionnement

@ La prise d’eau de fond du moine permet de restituer :

v Une eau plus fraiche,

v Avec une variation de température restreinte.

-~

Coupe d’une vidange
d’étang équipé
d’un moine hydraulique

1 - Gradient thermique
de l'equ

2 - Réchauffement
superficiel

3 - Prise d’eau froide

4 - Moine

5 - Planches amovibles
6 - Restitution

7 - Digue

@ Alexis Dervin

s -
-

ich, 2017

Galm
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Typologie des plans d’eau - Impacts sur les milieux aquatiques Temps d’échanges
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Bilan des objectifs atteints avec I'aménagement d’un moine
Objectifs hydrologiques
E/] Reconnexion du cours d’eau
a sa happe L.
Objectifs pour la
Suppression de I'effet drainant biodiversité Objectifs pour la
du plan d’eau par: physico-chimie
(Y) Réduction surface en eau &) HESEITEEN de la . L )
© Etanchéification du fond du continuite biologique (¥) Neutralisation de I'effet du
olan d’eau plan d’eau sur la
E/J Limitation de I'évaporation E/J Restauration de la Rl EREErE G S8 Ceal
estivale dans le plan d’eau continuité sédimentaire
E/J Maitrise des volumes E/j Maintien des variations
slevis deme @ slem ey E/J Restauration des zones journalieres et saisonniéres
humides de bas fond naturelles de température
Préservation du régime du cours d'eau
hydrologique du cours d’eau : € !Isolement des peuplements - _
aquatiques du plan d’eau @ Maitrise de la vidange sans
E/] Maitrise de la période et de vis-a-vis de I'écosysteme depart de MES vers le cours
cours d’eau d’eau

I'intensité des prélevements
Restitution au cours d’eau
des débits non prélevés

@ = objectif atteint partiellement selon les options techniques choisies
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Présentation complémentaire

‘ n T B v B association des techniciens
’ de bassins versants bretons
Accueil | Journées techniques

IMPACTS DES PLANS D'EAU ET SOLUTIONS http://atbvb.fr/journees-

technigues/atbvb-

Webconférence "Impacts des plans d'eau et solutions" comment-reduire-les-
impacts-des-plans-d-eau

Le mardi 26 avril de 9h30 4 12h en visioconférence

Organisée par I'Association des Techniciens de Bassins Versants Bretons
c Hélene Anquetil et Mikaél Le Bihan, OFB

(ATBVB) avec ['Office Francais de la Biodiversité (OFB) @ n T B v B

La problématique des plans étant un sujet récurrent pour les techniciens ’ asoasiulien des Sashadulens

milieux aguatiques, il a été décidé d'organiser une webconférence sur ses 0 basuing veriants bretamy OFB
impacts et solutions proposées, afin de servir de bases théoriques en SRR
complément des échanges techniques et visites terrains qui pourront étre

organisées dans l'année par les ASTER et-ou I'ATBVB.

Le déroulé de cette webconférence sera similaire a la matinée de
la Journée ATBVB: Comment réduire les impacts des plans d'eau du 3
décembre 2019 & Locminé
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